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 های زیر درست است؟یک از عبارتکدام  -1

 شوند.مواد سازنده دوچرخه، همگی از کره زمین بدست آمده و طی فرایند فرآوری نفت خام حاصل می( 1
 شود.آهن به مراکز توزیع منتقل میها و راهکشها، نفتطریق کشتیدرصد سوخت تولید شده در جهان از  44بیش از ( 2
 شوند.کندی به سنگ معدن تبدیل میفلزها جزء منابع تجدیدناپذیر طبیعت هستند و طی فرآیند خوردگی و فرسایش، به( 3
 برد.های زیستی بیشتری را از بین میکند ولی گونهبازیافت فلزهایی مانند آهن و مس، به توسعه پایدار یک کشور کمک می( 4

 

خط مقابل، ............... پیوند اشتراکی وجود داشته  - با فرمول پیوند  هیدروکربنی  در هر مولکول از ترکیب  -2
هر مولکول ساختار    های هیدروژن درهای هیدروژن در این مولکول، ............... برابر شمار اتمو شمار اتم

 متیل هگزان است.- 2- اتیل-3از  

   1ـ  42( 4   1ـ  40( 3 25/1ـ  40( 2   25/1ـ  42( 1

 
 است؟  نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -3

 دهند.از دست می الکترون ،زیرلایه خود تریناز بیرونی هنگام تبدیل به کاتیون، ،𝑠همانند فلزهای دسته   ،𝑑دسته    عناصر( 1
 رود.ترین عنصر زمین نیز به شمار میبیشترین مصرف سالانه را دارد، فراوانفلزی که بین صنایع گوناگون در جهان ( 2
 را داشته و دارای دو ایزوتوپ طبیعی است.  اتمی ها، کمترین شعاعترین آناز میان فلزهای قلیایی، سبک ( 3
 شوند.های مولکولی با اکسیژن یافت میاغلب فلزهای واسطه در طبیعت به شکل ترکیب( 4

 

بوده و در ساختار ترکیب تولید شده، نسبت میان ، شدیدتر  در شرایط یکسان  گرفته میان کدام جفت عنصر زیرواکنش انجام  -4
 ؟شودها چقدر میها به کاتیونشمار آنیون

 5/0روبیدیم و اکسیژن ـ ( 2  1کلسیم و گوگرد ـ ( 1
 5/0پتاسیم و اکسیژن ـ ( 4  1استرانسیم و گوگرد ـ ( 3
 

برابر چگالی گاز   𝒂 ،625/2که در شرایط یکسان چگالی آلکن را در اختیار داریم به طوری  𝒂از دو گاز متان و آلکن  برابرول  م   -5
  𝒂آلکن    ، مقدارماده در ظرف وجود داشته باشدگرم    465  در نهایت  مخلوط با بخار برم، این  واکنش    پس ازمتان است. اگر  

 است.(  % 80  ، چند مول بوده است؟ )بازده واکنش انجام شده موجود در مخلوط اولیه،  

( 𝑩𝒓 = 80 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )5/2 2 )6/1 3 )2 4 )25/3 
 

قلیایی  -6 نمونه  𝑴فلز  به حجم  با  می  8/44ای  واکنش  کامل  طور  به  استاندارد  در شرایط  کلر  گاز  از  از لیتر  مورد  چند  دهد. 
𝑲است؟ )   نادرست  فرایند انجام شدههای زیر در رابطه با  عبارت = 39 , 𝑪𝒍 = 35/5 , 𝑵𝒂 = 23 , 𝑳𝒊 = 7 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 است. 3برابر با  به یقین  ،  انجام شده  مجموع ضرایب استوکیومتری مواد موجود در واکنش  آ:
 دهد. در این واکنش، فلز سدیم نسبت به فلز روبیدیم با شدت بیشتری با گاز کلر واکنش می  :ب
 نانومتر وجود دارد.  103موج   ل با طوهایی  پرتو  گسیلواکنش فلز سزیم با گاز کلر، امکان    در صورت  :پ
 جای دارد.  تناوبیدر دوره چهارم جدول    𝑴گرم باشد، فلز   298اگر جرم فراورده حاصل از واکنش برابر با    :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

گرم سدیم   6/42گرم از باریم هیدروکسید در یک ظرف موجود بوده و به ظرف حاوی محلول،    3/771محلول آبی به جرم    -7
با چند گرم گاز    کل آب موجود در محلول نهایی ایجاد شده،شود تا به طور کامل با هم واکنش دهند.  سولفات جامد اضافه می

 ؟ شوده و به الکل تبدیل میاتن در محیط اسیدی واکنش داد

(𝑩𝒂 = 137, 𝑺 = 32, 𝑵𝒂 = 23, 𝑶 = 16, 𝑪 = 12, 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )840 2 )1960 3 )1820 4 )1120 
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درصد را در اختیار داریم. اگر مقداری پتاسیم سولفید خالص را به   92گرم از پتاسیم سولفید با خلوص    50ای به جرم  نمونه  -8
144/48در آب،  نمونه حاصلاین نمونه اضافه کنیم، با حل کردن  × شود. جرم اضافه شده می در محلول آزادیون عدد  1022

 شود.(با حل شدن ناخالصی در آب، یونی در محلول آزاد نمیپتاسیم سولفید به نمونه اولیه برابر با چند گرم بوده است؟ )

(𝑲 = 39 , 𝑺 = 32 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )84 2 )42 3 )21 4 )6/33 
 

 های زیر درست است؟یک از عبارتکدام  -9

𝐴(𝑠)اگر واکنش  ( 1 + 2𝑀𝐶𝑙(𝑎𝑞)  تر است.، سخت𝑀از   𝐴به صورت طبیعی انجام شود، تامین شرایط نگهداری فلز   →
 .ایجاد کنداتمی یون تک  بگیرد وتواند الکترون گروه خود، میبرخلاف نافلز هم ، های خورشیدیعنصر اصلی سازنده سلول( 2
  شمار عناصر موجود در دوره دوم جدول تناوبی برابر است.  پایدار از اسکاندیم، با  در هر یون ی موجودهاشمار الکترون( 3
𝑙ای با  به زیرلایه ،ایفلزهای گروه دوم جدول دوره ، همانند مسی ها( آرایش الکترونی کاتیون4 =  شود. ختم می 2

 

 𝑪𝑯2گروه   3اتم کربن متصل باشد و در کل مولکول،    2گروه متیل به    6اگر در ساختار هر مولکول از یک آلکان، در مجموع    -10
وجود داشته باشد، مولکول ذکر شده با مولکول ............... ایزومر بوده و اختلاف جرم مولی آن با نفتالن با جرم مولی هیدروکربن 

𝑪............... برابر است. )  = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1)  𝑎  عمل آورنده در کشاورزی ـ 
2  )𝑎 مورد استفاده در جوش کاربیدی  ـ 
3  )𝑏 عمل آورنده در کشاورزی  ـ 
4  )𝑏 مورد استفاده در جوش کاربیدی  ـ 

 

در نمونه چقدر   سولفات(  𝚰𝚰درصد خلوص آهن)   است.  % 8سولفات برابر با  (  𝚰𝚰ای ناخالص از آهن) درصد جرمی اکسیژن در نمونه  -11
 شود؟گرم از این نمونه را با مقدار کافی محلول سود واکنش دهیم، چند گرم رسوب سبز رنگ تولید می  400است و اگر 

(𝑭𝒆 = 56, 𝑺 = 32, 𝑶 = 16, 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

   45ـ  19( 4   45ـ  27( 3   90ـ  19( 2   90ـ  27( 1
 

𝒁𝒏با فلز روی درست است؟ )   𝑪𝒖𝑺𝑶4کدام موارد از مطالب زیر در رابطه با واکنش محلول    -12 = 65 , 𝑪𝒖 = 64 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

 شود. ( سولفات تولید می𝜤𝜤آ: با انجام واکنش در جهت طبیعی، ترکیبی یونی با نام روی) 
 یابد.گرم کاهش می  2گرم فلز روی مصرف شود، جرم مواد جامد موجود در ظرف،    130ب: اگر در این واکنش،  

 شود.رنگ میجای فلز روی از فلز آهن استفاده کنیم، رنگ آبی محلول در پایان واکنش، به تدریج بیپ: اگر به  
 ها در ابتدا و انتهای واکنش در محلول، برابر است. پذیری فلز روی از مس بیشتر بوده و مجموع غلظت یونت: واکنش

 »پ« و »ت« ( 4 »ب« و »ت« ( 3 »آ« و »ب« ( 2 »آ« و »پ« ( 1
 

است، به طور    𝑩و    𝑨زنجیر  هایی با حجم برابر که محتوی دو آلکان راستجنس با جرم برابر را در ظرفدو گلوله فلزی هم  -13
های زیر درست  یک از عبارتزودتر به ته ظرف برسد، کدام  𝑨کنیم. اگر گلوله فلزی در ظرف محتوی آلکان  همزمان رها می

  است؟

 است. 𝐵بیشتر از آلکان   به یقین اتم کربن دیگر متصل هستند،  3های کربنی که به ، شمار اتم𝐴در آلکان  ( 1
 بیشتر است.  𝐴کمتر بوده؛ درنتیجه نقطه جوش آلکان   𝐵مول آلکان   مقدارهای برابر از دو آلکان، ( در جرم2
 جفت الکترون پیوندی داشته باشد. 28تواند در هر مولکول از خود، می 𝐵هپتان باشد، آلکان   𝐴( اگر آلکان  3
𝐶باشد، شمار پیوندهای   17برابر  𝐵ها در هر مولکول از آلکان  ( اگر شمار اتم4 − 𝐻   در هر مولکول از آلکان𝐴  است.  14برابر 
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مول از آن، به چند گرم  5/0خط مقابل بر اساس قواعد آیوپاک کدام است و برای سوختن کامل   –نام ترکیبی با فرمول پیوند    -14
𝑶گاز اکسیژن نیاز است؟ )  = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1   ) 

 368 | اوکتان متیل ـ  3 ـاتیل  ـ 5( 1
 272 | اوکتان متیل ـ  3ـ اتیل  ـ 5( 2
 272 | اوکتان متیل ـ  6 ـاتیل  ـ 4( 3
 368 | اوکتان متیل ـ  6 ـاتیل  ـ 4( 4

 است؟  نادرستای  های زیر در رابطه با عناصر واسطه تناوب چهارم جدول دورهچند مورد از عبارت  -15

 کند.تولید می   𝑿2𝑺3و   𝑿𝑺هایی با فرمول ( در واکنش با گوگرد، ترکیب𝑿دهمین عضو آن)   آ:
+𝑿3آرایش الکترونی  مشابههشتمین عضو این مجموعه، نیکل بوده و آرایش الکترونی آن    :ب

31
 .است   

 است.  28های ظرفیتی ششمین عضو این مجموعه، برابر با  مجموع مقدار عدد کوانتومی اصلی و فرعی برای الکترون  :پ
𝑪𝒖2𝑺واکنش   طی  عضوی از این خانواده  در معدن سرچشمه،  :ت + 𝑶2 → 𝑪𝒖 + 𝑺𝑶3  شود.  میاستخراج ، از سنگ معدن 
 .وجود داردکاتیون   𝒅، پنج الکترون در زیرلایه  5/1در اکسیدی از ششمین عضو آن با نسبت شمار آنیون به کاتیون برابر    :ث

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 
 

 است؟    نادرستهای زیر یک از عبارتکدام  -16

 است. 15گروه  عناصر ای در دما و فشار اتاق، بیشتر ازدورهجدول  14تنوع حالت فیزیکی عناصر گروه ( 1
 دهد.را در خود جای می 118تر از جدول ژانت با مدل اتمی همخوانی داشته و عناصری با عدد اتمی بزرگ( 2
 واحد از عنصر زیرین خود در دوره پنجم کمتر است. 18ای، عدد اتمی هر عنصر از تناوب چهارم جدول دوره( 3
 هوازی گلوکز، برابر است.های پیوندی با ناپیوندی در هر مولکول از گاز تولید شده در فرآیند تخمیر بیشمار جفت الکترون( 4

 

  نشده   موازنهگرم مس ناخالص بر اساس معادله    30با    ، مولار  5/1لیتر از نیتریک اسید با غلظت  میلی  500محلولی به حجم    -17
𝑯𝑵𝑶3(𝒂𝒒) + 𝑪𝒖(𝒔) → 𝑪𝒖(𝑵𝑶3)2(𝒂𝒒) + 𝑵𝑶2(𝒈) + 𝑯2𝑶(𝒍)  دهد. درصد خلوص نمونه مس چقدر واکنش می

𝑪𝒖بوده و حجم فراورده گازی در شرایط استاندارد کدام است؟ )  = 64 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

 2/4ـ  30( 4 4/8ـ  30( 3   2/4ـ  40( 2 4/8ـ  40( 1
 

 است؟  نادرستکدام یک از مطالب زیر   -18

 شوند.لای خاک یافت میهای زرد رنگ در لابهطبیعی آن به صورت کلوخهآ: طلا عنصری رسانا بوده و اکسیدهای  
 شوند.اتم هیدروژن، به ترکیب سیرشده تبدیل می 10بوتین و بنزن، در مجموع در واکنش با  - 2ب: دو مولکول  

 لای خاک، صرفه اقتصادی بالایی دارد.پ: بیرون کشیدن فلزهای مس و روی توسط گیاهان از لابه
 دهد.واکنش می  ℃200ت: تنها نافلز مایع در دما و فشار اتاق، با گاز هیدروژن در دمای 

 »پ« و »ت« ( 4 »آ« و »ب« ( 3 »آ« و »پ« ( 2 »ب« و »ت« ( 1
 

𝑺𝑶3(𝒈)  موازنه نشده را بر اساس واکنش    𝑺𝑶3مقداری گاز    -19 → 𝑺𝑶2(𝒈) + 𝑶2(𝒈)  کنیم. اگر در ظرفی سربسته تجزیه می
پس از گذشت مدت زمان معین از انجام واکنش، مخلوطی از هر سه گاز در ظرف وجود داشته باشد و درصد حجمی گاز اکسیژن 

 تقریب چقدر است؟باشد، بازده درصدی واکنش به  % 16 برابر با  در ظرف

1 )27 2 )32 3 )38 4 )42 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 4  

 

عناصر موجود در این های داده شده در رابطه با  دهد. چند مورد از عبارترا نمایش می  ایدورهبخشی از جدول    مقابل،جدول    -20
 درست است؟  جدول، 

 شوند.عنصر به شکل آزاد در طبیعت یافت می  3حداقل    از میان عناصر موجود در جدول،   آ:
+𝑵𝒊2ها در یون  در جدول تناوبی، با شمار الکترون  𝑿و   𝑨شمار عناصر بین   :ب

28
 برابر است.   

 ، و نسبت به هر دو عنصر  داشته  شعاع اتمی کمتری  𝑿و   𝑴دو عنصر   در مقایسه با   𝑳عنصر   :پ
 پذیری بیشتری دارد. واکنش

 دهد.تشکیل می  𝑲𝒓عنصر قبل از خود، آنیونی با آرایش الکترونی دو  جدول بوده و همانند    4عنصری شکننده در دوره    𝑮  :ت

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
 

، در رابطه با این عناصردهد.  دوره سوم جدول تناوبی را نشان میمتوالی  عناصر  چند مورد از  پذیری  واکنش  مقابل،نمودار    -21
  های زیر درست است؟عبارتیک از کدام

 پذیری، همانند آهن، درجه سختی بالایی دارد.از میان این عناصر، عنصری با بیشترین واکنش (1
 شود.مول از یک ترکیب یونی حاصل می 5/0، مقدار 𝑀و   𝐶مول الکترون بین عناصر   3با مبادله ( 2
 محلول   ، به حالت 1  ه ب  2شمار آنیون به کاتیون  ترکیب با نسبت یک  از آب دریا،    𝑀برای استخراج (  3

 د. شومی برقکافت در آب 
که شکننده و رسانا    𝐴های فولاد جهان، از عنصر  ( برای استخراج آهن از سنگ معدن آن در شرکت4

 شود. استفاده می ،است
 

عدد است. در هر مولکول از این آلکن،   18های کربن و هیدروژن در هر واحد فرمولی از یک آلکن، برابر با  مجموع شمار اتم  -22
𝑪چند پیوند   − 𝑪    اکسید در میان دی  مول از این ماده را به طور کامل بسوزانیم، درصد جرمی گاز کربن  5/0وجود دارد و اگر

𝑶شود؟ ) تقریب چقدر میهای تولید شده بهفرآورده = 16, 𝑪 = 12, 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

   79ـ  5( 4   71ـ  5( 3   79ـ  4( 2   71ـ  4( 1
 

 جزء آن درست است؟ کدام موارد از مطالب زیر در رابطه با نفت خام و فرآیند تقطیر جزءبه  -23

 شود.تر جاری میآ: نفت سنگین ایران، نسبت به نفت سنگین کشورهای عربی، آسان
 شود.های نفت خام در جهان، صرف سوزاندن و تامین انرژی میب: فقط حدود نیمی از حجم بشکه

 شود.ها، فقط پیوند یگانه یافت میهای آندهند که در بین اتمقسمت عمده نفت خام را موادی تشکیل میپ:  
 شود. های بالاتر از برج تقطیر جدا میجزء نفت خام، گازوئیل نسبت به نفت سفید در سینیت: طی فرایند تقطیر جزءبه

 »آ« و »پ« ( 4 »ب« و »ت« ( 3 »ب« و »پ« ( 2 »آ« و »ت« ( 1
 

 درست است؟  𝑪𝑯3𝑪𝑯(𝑪2𝑯5)(𝑪𝑯2)3𝑪(𝑪2𝑯5)2𝑪𝑯3های زیر در رابطه با آلکان چند مورد از عبارت  -24

(𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)
 است.  𝑪𝑯3های برابر شمار گروه  2/1در ساختار آن،    𝑪𝑯2های شمار گروه  آ:

 مول اتم وجود دارد. 2/8گرم از آن،    8/36دار بوده و در  هیدروکربنی شاخه   :ب
 های کربن به هیچ اتم هیدروژنی متصل نیست. در ساختار آن فقط یکی از اتم  :پ
 های کربن در هر مولکول از آن برابر است. با شمار اتم  ،این ترکیب نام آیوپاک  های فرعی درشاخه  ارقاممجموع    :ت
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 سنگ درست است؟های زیر در رابطه با دو سوخت بنزین و زغالکدام یک از عبارت  -25

 سنگ، تنها فرآورده قطبی تولید شده بخار آب است. در فرآیند سوختن بنزین، برخلاف سوختن زغال( 1
 شود، نقطه جوش بیشتری نسبت به سوخت فندک دارد. سنگ باعث ایجاد انفجار میدر معادن زغالگازی که  ( 2
 شود.سنگ حاصل میهای بیشتری از سوختن زغالهای برابر از این دو ماده سوختی، گرما و آلایندهبا سوختن جرم( 3
 ها، اتم گوگرد را نیز حذف کرد.توان غیر از کاهش مقدار ناخالصیسنگ قبل از سوزاندن آن، میوشوی زغال( با شست4

 

شود. اگر در ساختار هر مولکول از  گرم به جرم نمونه افزوده می  4/28ای از یک آلکن با مقدار کافی گاز کلر،  از واکنش نمونه  -26
 تولید شده طی این فرایند، چند گرم است؟  پیوند اشتراکی وجود داشته باشد، جرم ترکیب آلی  13ترکیب سیرشده حاصل،  

(𝑪𝒍 = 35/5 , 𝑪 = 12 , 𝑯 = 1 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1)

1 )8/50 2 )4/56 3 )2/45 4 )5/63 
 

تر از بین ببرد و در ساختار  تواند رنگ قرمز برم را سریعیک از مواد زیر با بخار برم واکنش داده و میدر شرایط یکسان، کدام  -27
 فراورده حاصل از این فرایند، چند پیوند اشتراکی وجود خواهد داشت؟  

 13 |بوتین -2( 4 19 |هگزان ( 3 13 |بوتن -2( 2 19 |متیل پنتان -2( 1
 

1برابر با    𝑵𝑶در شرایطی که چگالی گاز    -28 2⁄ 𝒈. 𝑳−1  لیتر از گاز    37/ 5ای به حجم  است، نمونه𝑿2    درصد    40در واکنشی با بازده
 ، چند گرم بر مول است؟ 𝒁شود. جرم مولی عنصر جامد تولید می  𝒁𝑿گرم   124/ 8شرکت کرده و طی این فرآیند،    𝒁با فلز 

(𝑿 = 19 , 𝑶 = 16 , 𝑵 = 14 : 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )23 2 )39 3 )108 4 )85 
 

 .(فرضی است  ، 𝑫و   𝑨 ،𝑩  فلزهای است؟ )نماد   نادرستهای زیر  های داده شده در رابطه با واکنشچند مورد از عبارت  -29

𝜤) 𝑨2𝑶 + 2𝑵𝒂 → 𝑵𝒂2𝑶 + 2𝑨                               𝜤𝜤) 𝑨𝑶 + 𝑩 → 𝑩𝑶 + 𝑨 
𝜤𝜤𝜤) 𝑩𝑶 + 𝑫 →  به صورت طبیعی انجام نمیشود

 کند.تواند نخستین عنصری باشد که آرایش الکترونی آن از قاعده آفبا پیروی نمیمی  𝑨عنصر   آ:
 ای باشد.جدول دوره  13تواند اولین فلز گروه  می  𝑩سومین فلز قلیایی باشد، عنصر   𝑫اگر عنصر ب:  
 شود.واکنش به صورت طبیعی انجام می  قطعااستفاده شود،   پتاسیماز عنصر    𝑩( به جای عنصر 𝜤𝜤اگر در واکنش )   :پ

 جای دارد.   تناوب چهارم  در  عنصر فلزی  5  تعداد  ، 𝑩ختم شود، بعد از   3𝒅5به   𝑩𝑶اگر آرایش الکترونی کاتیون در  ت:  
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

ها، های هیدروژن برابر در ساختار هر مولکول از آنهای زیر در رابطه با یک آلکن و یک آلکان با تعداد اتمیک از عبارتکدام  -30
 درست است؟ 

 در هر مولکول از آلکان، بیشتر از آلکن است.هیدروژن -کربنشمار پیوندهای  ( 1
 های هیدروژن در هر مولکول از ترکیب سیرشده، کمتر از مولکول دیگر است.درصد جرمی اتم( 2
 خط نیاز داریم. پاره 4خط آلکان، به - کربنه باشد، برای رسم فرمول پیوند 6اگر آلکن مورد نظر  (3
 شود. حاصل می آلکان  سوختن نمونهکمتری از  بخار آب ( به ازای سوزاندن کامل هر گرم از دو ترکیب، مقدار 4

 

 




